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1 ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ – ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ  

α) Εισαγωγή ∆εδοµένων στο SPSS εάν υπάρχουν σε κάποιο άλλο αρχείο. 
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β) Πληκτρολόγηση των δεδοµένων στο Data View 

 

 Στη συνέχεια, αναλύουµε τα δεδοµένα του παρακάτω πίνακα, όπου δίνονται τα ναυτικά 

ατυχήµατα Ελληνικών εµπορικών πλοίων για το έτος 1993 ανά κατηγορία γεγονότος που 

προκάλεσε το ατύχηµα. Οι κωδικοί αντιστοιχούν σε 1:Βύθιση, 2: Προσάραξη, 3:Φωτιά, 4: Βλάβη 

µηχανής, 5: Σύγκρουση, 6: Λοιπά γεγονότα. Ο συνολικός αριθµός ατυχηµάτων είναι 42 (Πηγή: 

Στατιστική εµπορικής ναυτιλίας, ΕΣΥΕ). 

 
Εισάγουµε τα δεδοµένα 
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Κατασκευάζουµε τον αντίστοιχο πίνακα συχνοτήτων 

 

Το πλαίσιο διαλόγου που εµφανίζεται είναι: 
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Κατασκευάζουµε το αντίστοιχο Ραβδόγραµµα. 
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Κατασκευάζουµε διάγραµµα πίτας. 

 

Εµφανίζεται το ακόλουθο παράθυρο διαλόγου. 
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Αντίστοιχα τα βήµατα που ακολουθούµε για να αναλύσουµε µία συνεχή µεταβλητή είναι τα 

ακόλουθα. 

Εισάγουµε τα δεδοµένα ή ανοίγουµε ένα υπάρχον αρχείο από το κατάλογο του SPSS. 

Από το τη βασική ράβδο και τη επιλογή Graph, µπορούµε να κατασκευάζουµε τα αντίστοιχα 

διαγράµµατα (Boxplot – Histogram). 

Στη συνέχεια µπορούµε να υπολογίσουµε τα µέτρα θέσης – διασποράς που µας ενδιαφέρουν. 
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Περισσότερα µέτρα θέσης – διασποράς έχουµε και από την παρακάτω επιλογή. 
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2 ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ - ΕΛΕΓΧΟΣ 

ΥΠΟΘΕΣΕΩΝ 

Για τα δεδοµένα του παραδείγµατος να ελεγχθεί η υπόθεση ότι η µέση τιµή είναι µικρότερη από 

34: 

21 51 32 29 42 47 36 

 

Θέλουµε δηλαδή να πραγµατοποιήσουµε τον έλεγχο της µορφής: 

Η0: µ = 34 

Η1: µ < 34 

 

Αφού καταχωρήσουµε τα δεδοµένα ακριβώς όπως στην περίπτωση των διαστηµάτων 

εµπιστοσύνης στο κεντρικό πλαίσιο (καρτέλα test value) ορίζουµε τη τιµή που θέλουµε να γίνει 

ο έλεγχος. 

 

  

Εικόνα 1: Επιλογή τιµής για έλεγχο 

 

Το αποτέλεσµα που παίρνουµε φαίνεται στην παρακάτω εικόνα. 
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Εικόνα 2: Αποτέλεσµα ελέγχου 

 

Καταρχήν βλέπουµε ότι η µέση τιµή για το δείγµα µας ήταν 36.8, τιµή όχι πολύ µακριά από αυτήν 

που θέλαµε να ελέγξουµε. Το p-value δίνει τιµή 0.5 για τον αµφίπλευρο έλεγχο. Εµείς έχουµε 

µονόπλευρο και εποµένως το p-value έχει τιµή 0.5/2=0.25, τιµή µεγαλύτερη από 0.05 και 

εποµένως δεν απορρίπτουµε τη µηδενική υπόθεση. Άρα δε µπορούµε να θεωρήσουµε ότι η µέση 

τιµή είναι µικρότερη από 34.   
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3 ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ - ΑΝΑΛΥΣΗ 

∆ΙΑΚΥΜΑΝΣΗΣ 

Τα στοιχεία που ακολουθούν αφορούν τη µηνιαία κατανάλωση οικογενειών σε  γάλα σε τρεις 

διαφορετικές πόλεις. Από την κάθε πόλη επιλέχτηκε τυχαίου δείγµα τυχαίου µεγέθους. Σκοπός 

µας είναι να ελέγξουµε κατά πόσο η µηνιαία κατανάλωση γάλακτος είναι ίση µεταξύ των τριών 

αυτών πόλεων. Έχουµε λοιπόν: 

 

 ΠΟΛΕΙΣ  

#Οικογενειών Α Β Γ 

1 24 21 21 

2 25 20 22 

3 24 21 22 

4 24 22 23 

5 23  22 

6 24   

                                      Πίνακας 1: Μηνιαία κατανάλωση γάλακτος 

 

Σύµφωνα µε τα βήµατα που έχουµε δει συνοψίζουµε τον παραπάνω πίνακα στη µορφή: 
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 ΠΟΛΕΙΣ 

#Οικογενειών Α Β Γ  

1 24 21 21  

2 25 20 22  

3 24 21 22  

4 24 22 23  

5 23  22  

6 24    

ΣΥΝΟΛΑ ( .iy ) 144 84 110 338 

ΜΕΣΟΙ (
−

.iy ) 24 21 22  

∑∑
=i

n

j

ij

i

y
1

2
 

3458 1766 2422 7646 

Πίνακας 2: Πίνακας δεδοµένων και µεταβλητών α’ τρόπου 

Εποµένως, για τα αθροίσµατα τετραγώνων των αποκλίσεων καταλήγουµε στα εξής: 
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Εναλλακτικά, µπορούµε να επιλύσουµε το παραπάνω πρόβληµα µε τον ακόλουθο τρόπο: 
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 ΠΟΛΕΙΣ 

#Οικογενειών Α ( )21yy −  Β ( )22yy −  Γ ( )23yy −  

1 24 0 21 0 21 1 

2 25 1 20 1 22 0 

3 24 0 21 0 22 0 

4 24 0 22 1 23 1 

5 23 1   22 0 

6 24 0     

ΣΥΝΟΛΑ (
.iy ) 144 2 84 2 110 2 

ΜΕΣΟΙ (
−

.iy ) 24  21  22  

         Πίνακας 3: Πίνακας δεδοµένων και µεταβλητών β’ τρόπου 
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Για τα αθροίσµατα των τετραγώνων των αποκλίσεων παίρνουµε τις εξής τιµές: 

 

73.29

73.23)53.2222(5)53.2221(4)53.2224(6

....

6222

222

2

.

2

.

2

.

=+=

=−⋅+−⋅+−⋅=

=





 −=






 −=

=++=





 −=

∑∑∑

∑∑
−−−−

−

SSBSSWSST

yynyySSB

yySSW

i

ii

i j

i

i j

iij

 

 

Όποιον και από τους δύο παραπάνω τρόπους διαλέξουµε θα καταλήξουµε στην εξής µορφή του 

πίνακα ανάλυσης διακύµανσης: 
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Αιτία 

∆ιασποράς 

Άθροισµα 

Τετραγώνων 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Μέσα Τετραγωνικά 

Λάθη 

F 

(κάτω από την 

Η0) 

Μεταξύ 

∆ειγµάτων 

(between 

samples) 

23.73 3-1 23.73/2=11.87 

11.87/0.5=23.74 
Εντός 

∆ειγµάτων 

(within 

samples) 

6 15-3 6/12=0.5 

Σύνολο 29.73 14   

                                Πίνακας 4: Έλεγχος Ανάλυσης ∆ιακύµανσης παραδείγµατος 

 

Όπου για α=0.05 έχουµε  F(k-1),(n-k),α= F2,12,0.95=3.88 από τους πίνακες κατανοµής F. 

Θέλαµε να ελέγξουµε την υπόθεση: 

.:

:

1
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Αφού F >  F2,12,0.95  απορρίπτουµε τη µηδενική υπόθεση περί ισότητας των τριών µέσων. 

Εποµένως θεωρούµε ότι τουλάχιστον µια µηνιαία κατανάλωση γάλακτος αναφορικά µε τις τρεις 

πόλεις διαφέρει από τις άλλες δύο.    

Εφαρµόζουµε, τα παραπάνω µε τη χρήση του SPSS. Εισάγουµε όλα τα δεδοµένα στην πρώτη 

στήλη και την ονοµάζουµε π.χ. MINIAIA_KATANALOSI_GALAKTOS. Αυτή αποτελεί την 

εξαρτηµένη µας µεταβλητή. Στην διπλανή στήλη θα πρέπει να εισάγουµε τις αντίστοιχες πόλεις 

από τις οποίες πήραµε το δείγµα. Επειδή, ωστόσο, η µέθοδος αυτή χρειάζεται αριθµητικά 

δεδοµένα σε όλες τις τιµές που αφορούν την πόλη Α αντιστοιχούµε την τιµή 1. Οµοίως στις τιµές 

των δεδοµένων της πόλης Β αντιστοιχούµε τον αριθµό 2 και σε αυτές της πόλης Γ τον αριθµό 3. 

Αυτό θα συνεχιζόταν µε τον ίδιο τρόπο αν είχαµε και άλλα δείγµατα (sample). Τη νέα αυτή 

µεταβλητή την ονοµάζουµε POLI. Εποµένως, έχουµε τα δεδοµένα στην µορφή: 
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 Εικόνα 1 : Εισαγωγή δεδοµένων στο SPSS 

 

Το επόµενο βήµα είναι να εφαρµόσουµε τη µέθοδο. Ακολουθούµε αναλυτικά τα βήµατα: 
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Εικόνα 2 : Βήµατα εφαρµογής ANOVA 

 

Στο κεντρικό menu της µεθόδου θα πρέπει να καθορίσουµε ποια µεταβλητή είναι η εξαρτηµένη 

και ως προς ποια µεταβλητή θέλουµε να ελέγξουµε τον έλεγχο περί  ισότητας των µέσων 

(παράγοντας).  

 

Στο παράδειγµα µας θέλουµε να ελέγξουµε την υπόθεση περί ισότητας των µέσων της µηνιαίας 

κατανάλωσης γάλακτος (εξαρτηµένη µεταβλητή) ως προς τις τρεις διαφορετικές πόλεις 

(παράγοντας). Εποµένως έχουµε: 
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Εικόνα 3 : Επιλογή εξαρτηµένης επιλογής και παράγοντα 

 

Στην καρτέλα Options  µπορούµε να επιλέξουµε κάποια περιγραφικά µέτρα (Descriptive). 

Αναλυτικά: 

 

 

         Εικόνα 4 : Καρτέλα Options  

Επίσης, στην καρτέλα Post Hoc έχουµε τη δυνατότητα να επιλέξουµε κάποιο test που εντοπίζει 

ανάµεσα σε ποιους µέσους υπάρχει διαφορά αν και εφόσον απορριφθεί η µηδενική υπόθεση. 

Έστω ότι επιλέγουµε τον έλεγχο του Scheffe. 
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Εικόνα 5 : Καρτέλα Post Hoc 

 

Εκτελώντας λοιπόν την εντολή παίρνουµε τα παρακάτω αποτελέσµατα: 

  

Εικόνα 6 : One Way ANOVA 
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Ο πρώτος πίνακας αφορά κάποια περιγραφικά µέτρα. 

Descriptives

MINIAIA_KATANALOSI_GALAKTOS

6 24,0000 ,63246 ,25820 23,3363 24,6637 23,00 25,00

4 21,0000 ,81650 ,40825 19,7008 22,2992 20,00 22,00

5 22,0000 ,70711 ,31623 21,1220 22,8780 21,00 23,00

15 22,5333 1,45733 ,37628 21,7263 23,3404 20,00 25,00

1

2

3

Total

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for

Mean

Minimum Maximum

 

Εικόνα 7 : Περιγραφικά Μέτρα 

 

Βλέπουµε λοιπόν ότι έχουµε τις 3 πόλεις. Φαίνεται το πλήθος του κάθε δείγµατος ανά πόλη, η 

µέση τιµή στη µηνιαία κατανάλωση γάλακτος, η τυπική απόκλισης, ένα 95% διάστηµα 

εµπιστοσύνης, καθώς επίσης και η µικρότερη και η µέγιστη τιµή, πάλι ανά πόλη. 

 

Ο επόµενος πίνακας είναι και ο βασικός και αποτυπώνει τον πίνακα Ανάλυσης ∆ιακύµανσης 

 ANOVA 

 

MINIAIA_KATANALOSI_GALAKTOS  

  

Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 23,733 2 11,867 23,733 ,000 

Within Groups 6,000 12 ,500     

Total 29,733 14       

 Εικόνα 8 : Πίνακας Ανάλυσης ∆ιακύµανσης 

 

Προφανώς, ο πίνακας που παίρνουµε ταυτίζεται µε αυτόν που είχαµε κατασκευάσει παραπάνω. 

Εκτός της τιµής F (23.733) το SPSS µας δίνει και την τιµή του επίπεδου σηµαντικότητας p που 
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αντιστοιχεί σε αυτήν και είναι σχεδόν 0. Έτσι έχουµε: 

.:

:
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Απορρίπτουµε τη µηδενική υπόθεση Η0 όταν το p έχει τιµή µικρότερη ή ίση µε την τιµή του 

επιπέδου σηµαντικότητας α που έχει γίνει η µέθοδος. Το α έχει ορισθεί στο 0.05 και επειδή 

p<0.05 απορρίπτουµε την µηδενική υπόθεση περί ισότητας των µέσων. Εποµένως, έχουµε 

καταλήξει στο συµπέρασµα ότι τουλάχιστον δύο µέσες τιµές διαφέρουν. Το ερώτηµα είναι ποιες. 

 

Για αυτό το λόγο χρησιµοποιήσαµε την επιλογή των Post Hoc  ελέγχων. Έχουµε: 

Multiple Comparisons

Dependent Variable: MINIAIA_KATANALOSI_GALAKTOS

Scheffe

3,00000* ,45644 ,000 1,7277 4,2723

2,00000* ,42817 ,002 ,8064 3,1936

-3,00000* ,45644 ,000 -4,2723 -1,7277

-1,00000 ,47434 ,151 -2,3223 ,3223

-2,00000* ,42817 ,002 -3,1936 -,8064

1,00000 ,47434 ,151 -,3223 2,3223

(J) POLI

2

3

1

3

1

2

(I) POLI

1

2

3

Mean

Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 

 

  Εικόνα 9 : Έλεγχος Sceffe για την ανίχνευση διαφορών στους µέσους  

 

Όπως παρατηρούµε ο έλεγχος συγκρίνει τις µέσες τιµές ανά πόλη. ∆ηλαδή, πρώτα τη µέση τιµή 

της Α πόλης µε αυτήν της Β, έπειτα της Α µε της Γ και τέλος της Β µε την Γ.  

Σε κάθε µία περίπτωση διενεργείται ο έλεγχος: 

ji

ji

H

H

µµ

µµ

≠

=

:

:

1

0
 

• Στην πρώτη περίπτωση (Α µε Β) το p είναι µικρότερο του 0.05 οπότε απορρίπτεται η 

µηδενική υπόθεση. Οι µέσες τιµές της µηνιαίας κατανάλωσης γάλακτος µεταξύ των 

πόλεων Α και Β διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά. 
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• Στη δεύτερη περίπτωση (Α µε Γ) το p είναι µικρότερο του 0.05 (p=0.02) οπότε 

απορρίπτεται και εδώ η µηδενική υπόθεση. Άρα, οι µέσες τιµές της µηνιαίας κατανάλωσης 

γάλακτος µεταξύ των πόλεων Α και Γ διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά. 

• Στην Τρίτη περίπτωση (Β µε Γ) το p είναι µεγαλύτερο του 0.05 (p=0.151) οπότε δεν 

απορρίπτεται η µηδενική υπόθεση. Άρα, οι µέσες τιµές της µηνιαίας κατανάλωσης 

γάλακτος µεταξύ των πόλεων Β και Γ δεν διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά. 

 

Μπορούµε βέβαια αντί για το test του Scheffe να εφαρµόσουµε οποιονδήποτε άλλο από τους 

ελέγχους που µας παρέχονται.  
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4 ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ - ΑΝΑΛΥΣΗ 

∆ΙΑΚΥΜΑΝΣΗΣ ΚΑΤΑ ΕΝΑ ΠΑΡΑΓΟΝΤΑ 

Η παρουσία βλαβερών εντόµων στις καλλιέργειες είναι γνωστό ότι προκαλεί συχνά σηµαντικές 

ζηµιές στις σοδειές. Μια από τις λύσεις που έχουν προταθεί για την αντιµετώπιση αυτού του 

προβλήµατος είναι η χρησιµοποίηση υλικών τα οποία έχουν στην επιφάνεια τους ειδική κολλώδη 

ουσία και έχουν την ιδιότητα να παγιδεύουν τα έντοµα. Βοτανολόγος ενδιαφέρεται να εξετάσει αν 

το χρώµα που έχει η κολλώδης επιφάνεια ενδέχεται να επηρεάζει τον αριθµό των εντόµων που 

κολλάνε σε αυτήν, έτσι ώστε να εντοπίσει ποιο από τα χρώµατα οδηγεί στην αποτελεσµατικότερη 

αντιµετώπιση του προβλήµατος. Για το λόγο αυτό ετοίµασε 24 κολλώδεις επιφάνειες ιδίων 

διαστάσεων οι οποίες διέφεραν µόνο ως προς το χρώµα τους: υπήρχαν 6 πράσινες, 6 κόκκινες, 6 

κίτρινες και 6 µπλε. Στη συνέχεια επέλεξε µια καλλιεργήσιµη έκταση µεγάλου µεγέθους και σε 24 

τυχαία επιλεγµένα σηµεία αυτής τοποθέτησε τις 24 επιφάνειες. Η επιφάνεια που τοποθετήθηκε σε 

κάθε σηµείο επιλέχθηκε τυχαία. 24 ώρες µετά, έγινε η καταγραφή των εντόµων που 

παγιδεύτηκαν σε κάθε επιφάνεια. Τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. 

 

 ΧΡΩΜΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ 

 ΠΡΑΣΙΝΟ ΚΟΚΚΙΝΟ ΚΙΤΡΙΝΟ ΜΠΛΕ 

ΑΡΙΘΜΟΣ 

ΕΝΤΟΜΩΝ 

59 24 41 42 

48 41 55 42 

38 43 38 50 

46 34 47 40 

52 44 44 56 

55 31 38 40 

          

Να συγγράψετε αναφορά στην οποία θα αναλύετε τα παραπάνω δεδοµένα µε την καταλληλότερη 

κατά την άποψη σας στατιστική µέθοδο και θα δίνετε στο βοτανολόγο όλα τα απαραίτητα 

στοιχεία που προκύπτουν για την επίδραση του χρώµατος πάνω στην προσέλκυση των εντόµων. 
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Επίσης, να αναφερθείτε σε εναλλακτικούς σχεδιασµούς του πειράµατος που ενδεχοµένως θα 

διαφοροποιούσαν την εγκυρότητα των αποτελεσµάτων.  

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗ ΑΠΑΝΤΗΣΗ 

Από τη φύση του προβλήµατος αντιλαµβανόµαστε ότι η καλύτερη µέθοδος αντιµετώπισης του 

είναι η Ανάλυση ∆ιακύµανσης κατά ένα Παράγοντα (One Way ANOVA). Επί της ουσίας δηλαδή, 

θέλουµε να εξακριβώσουµε αν το χρώµα παίζει ρόλο στον αριθµό των εντόµων που παγιδεύονται 

στην κολλώδη επιφάνεια. Υπάρχει δηλαδή κάποιο συγκεκριµένο χρώµα που έλκει περισσότερο τα 

έντοµα αυτά και αν ναι ποιο είναι αυτό; 

Το πρώτο που απαιτείται είναι να εισαχθούν τα δεδοµένα στο SPSS. Καταχωρούνται σε δύο 

στήλες, η πρώτη, ‘aritmos_entomon’  περιλαµβάνει τα δεδοµένα και η δεύτερη στήλη, 

‘epifaneia’  είναι η κωδικοποίηση των δεδοµένων ανάλογα µε το χρώµα. ∆ηλαδή, το 1 

αντιστοιχεί στο πράσινο, το 2 στο κόκκινο, το 3 στο κίτρινο και το 4 στο µπλε. 

∆ηµιουργείται ένα γράφηµα για µια πρώτη εικόνα των δεδοµένων. 

 

Εικόνα 1: Box plot γράφηµα των δεδοµένων 

Με µια πρώτη µατιά φαίνεται ότι ο διάµεσος αριθµός των εντόµων που παγιδεύονται στα 

χρώµατα πράσινο, κίτρινο και µπλε είναι περίπου ίδιος, σε αντίθεση µε το κόκκινο χρώµα, όπου 

φαίνεται να είναι µικρότερος. Το ερώτηµα είναι βέβαια να υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές ώστε να θεωρηθεί ότι κάποιο χρώµα είναι πιο αποτελεσµατικό από τα υπόλοιπα.  
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Η ANOVA βασίζεται στον έλεγχο της υπόθεσης: 

Η0: µ1= µ2 =µ3 =µ4 

Η1: τουλάχιστον ένα µi διαφέρει  

Για την εφαρµογή του ελέγχου χρειάζεται να ελεγθούν οι υποθέσεις: 

• Ανεξαρτησία 
• Οµοσκεδαστικότητα 
• Κανονικότητα 

 

Η ανεξαρτησία µπορεί να επιτευχθεί εάν κατά το σχεδιασµό του πειράµατος έχει προβλεφθεί να 

υπάρχει τυχαιοποίηση κάτι που συνεπάγεται και ανεξαρτησία των παρατηρήσεων. 

Για τον έλεγχο της οµοσκεδαστικότητας από την καρτέλα ‘Options’  επιλέγουµε: 

 

   

Εικόνα 2: Έλεγχος οµοσκεδαστικότητας 

Το αποτέλεσµα δίνει: 

Test of Homogeneity of Variances

aritmos_entomon

,234 3 20 ,872

Levene

Statistic df1 df2 Sig.

 

  Εικόνα 3: Αποτέλεσµα ελέγχου οµσοκεδαστικότητας 
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Αφού το p-value (p-value=0,872) έχει τιµή µεγαλύτερη από 0.05 δεν απορρίπτεται η µηδενική 

υπόθεση και εποµένως ισχύει και αυτή η υπόθεση. 

Τέλος, για την κανονικότητα µπορεί να εφαρµοστεί ο έλεγχος Kolmogorov –Smirnov. 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

24

43,6667

8,27078

,122

,109

-,122

,596

,870

,828

,000

N

Mean

Std. Deviation

Normal Parametersa,b

Absolute

Positive

Negative

Most Extreme

Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Exact Sig. (2-tailed)

Point Probability

aritmos_

entomon

Test distribution is Normal.a. 

Calculated from data.b. 

 

  Εικόνα 4: Αποτέλεσµα ελέγχου Kolmogorov - Smirnov 

Και εδώ φαίνεται να ισχύει η υπόθεση, αφού το p-vale είναι µεγαλύτερο από 0.05 

Μπορεί να προχωρήσει η εφαρµογή του ελέγχου. ∆ίνει τα ακόλουθα αποτελέσµατα: 

ANOVA

aritmos_entomon

564,333 3 188,111 3,729 ,028

1009,000 20 50,450

1573,333 23

Between Groups

Within Groups

Total

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

 

Εικόνα 5: One Way ANOVA 

 

Παρατηρούµε ότι το P-value έχει τιµή 0.028 και εποµένως σε επίπεδο σηµαντικότητα α=0.05 

απορρίπτεται η µηδενική υπόθεση ότι όλοι οι µέσοι είναι ίδιοι. ∆ηλαδή, φαίνεται ότι όντως το 

χρώµα παίζει ρόλο. Πρέπει στη συνέχεια να εντοπιστύν οι διαφορές. Εφαρµόζοντας τον έλεγχο 

του Scheffe έχουµε το ακόλουθο αποτέλεσµα: 
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Multiple Comparisons

Dependent Variable: aritmos_entomon

Scheffe

13,50000* 4,10081 ,031 ,9974 26,0026

5,83333 4,10081 ,578 -6,6692 18,3359

4,66667 4,10081 ,733 -7,8359 17,1692

-13,50000* 4,10081 ,031 -26,0026 -,9974

-7,66667 4,10081 ,348 -20,1692 4,8359

-8,83333 4,10081 ,233 -21,3359 3,6692

-5,83333 4,10081 ,578 -18,3359 6,6692

7,66667 4,10081 ,348 -4,8359 20,1692

-1,16667 4,10081 ,994 -13,6692 11,3359

-4,66667 4,10081 ,733 -17,1692 7,8359

8,83333 4,10081 ,233 -3,6692 21,3359

1,16667 4,10081 ,994 -11,3359 13,6692

(J) epifaneia

2

3

4

1

3

4

1

2

4

1

2

3

(I) epifaneia

1

2

3

4

Mean

Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 

 

Εικόνα 6: Scheffe Test για την εύρεση µέσων που διαφέρουν 

Από τον παραπάνω έλεγχο προκύπτει ότι το πράσινο χρώµα (1) και το κόκκινο (2) διαφέρουν 

στατιστικά σηµαντικά. Εποµένως, δεν είναι δυνατόν να θεωρηθεί ότι τα δύο αυτά χρώµατα έχουν 

την ίδια επιρροή.  

Το τελευταίο βήµα είναι να καθοριστεί ποια χρώµατα µπορούν να κατηγοριοποιηθούν. Το τεστ 

του Sceffe έδωσε τα εξής αποτελέσµατα: 

aritmos_entomon

Scheffe
a

6 36,1667

6 43,8333 43,8333

6 45,0000 45,0000

6 49,6667

,233 ,578

epifaneia

2

3

4

1

Sig.

N 1 2

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 6,000.a. 

 

Εικόνα 7: Scheffe Test για οµαδοποίηση κατηγοριών 
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Παρατηρούµε ότι είτε θα επιλέξουµε τα χρώµατα, κόκκινο – κίτρινο - µπλε, είτε τα χρώµατα, 

πράσινο – κίτρινο – µπλε ως οµάδα που τα αποτελέσµατα δε διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά. 

Το πιο σηµαντικό συµπέρασµα στο οποίο καταλήξαµε είναι ότι όταν είναι όλα τα χρώµατα µαζί 

υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές ως προς τα χρώµατα κόκκινο και πράσινο. 

∆ιαχωρίζοντας ωστόσο σε δύο οµάδες τα αποτελέσµατα δε διαφέρουν σηµαντικά.  

Για την καλύτερη διεξαγωγή του εκάστοτε πειράµατος οφείλουµε να ακολουθούµε κάποιες 

βασικές αρχές. Έτσι, όταν θέλουµε να ελέγξουµε την επίδραση ενός και µόνο παράγοντα, 

οφείλουµε να είµαστε σίγουροι ότι οι άλλοι παράγοντες που εµπλέκονται στο πείραµα 

διατηρούνται σταθεροί. Για το συγκεκριµένο πείραµα άλλοι παράγοντες που ενδεχοµένως να 

επιδρούν είναι: 

• Είδη των εντόµων 

• Είδος καλλιέργειας 

• Χρονική περίοδος διεξαγωγής πειράµατος 

• Χρονική διάρκεια πειράµατος 

• Οσµή χρώµατος 

• Ποσότητα κολλώδους ουσίας 

• Γεωγραφική περιοχή 
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5 ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ - ΕΛΕΓΧΟΣ 

ΑΝΕΞΑΡΤΗΣΙΑΣ 

Έχουµε τον πίνακα των δεδοµένων: 

 Ψυχολογικό τεστ 

Τεστ 

∆εξιοτήτων Εσωστρεφείς Εξωστρεφείς Σύνολο 

Επιτυχόντες 13 73 86 

Αποτυχόντες 17 57 74 

Σύνολο 30 130 160 

                                      Πίνακας 1: Πίνακας δεδοµένων  

   

Αρχικά θα πρέπει να καταχωρήσουµε τα δεδοµένα µας. ∆ηµιουργούµε τρεις µεταβλητές.  

• Η πρώτη θα ονοµάζεται data και θα περιλαµβάνει τα δεδοµένα µας, δηλαδή τον αριθµό 

των ατόµων που ανήκουν σε κάθε κατηγορία.  

• Η δεύτερη θα ονοµάζεται test_deksiotitwn  και θα παίρνει τις τιµές 1 και 2. 1 αν τα 

δεδοµένα αφορούν τους επιτυχόντες του τεστ δεξιοτήτων και 2 αν αφορούν τους 

αποτυχόντες. 

• Η τρίτη µεταβλητή θα ονοµάζεται psixologiko_test  και θα παίρνει τις τιµές 1 εφόσον 

αφορά ‘εσωστρεφείς’ πιλότους και 2 εφόσον αφορά ‘εξωστρεφείς’. 

 

Τα δεδοµένα µας λοιπόν έχουν την παρακάτω µορφή: 
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   Εικόνα 1 : Εισαγωγή δεδοµένων στο SPSS 

Είµαστε έτοιµοι λοιπόν να εφαρµόσουµε τη µέθοδο. Ακολουθούµε τα βήµατα: 

 

Εικόνα 2 : 1ο Βήµα Ελέγχου Ανεξαρτησίας 
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Σε αυτό το βήµα καθορίζουµε ως προς ποια µεταβλητή σταθµίζουµε τα δεδοµένα ώστε να 

εφαρµόσουµε τον έλεγχο ανεξαρτησίας. Έτσι: 

  

Εικόνα 3: Καρτέλα επιλογής σταθµισµένης µεταβλητής 

 

Θέλουµε ο έλεγχος να γίνει ως προς τον αριθµό των ατόµων που ανήκουν σε κάθε συνδυασµό και 

για αυτό επιλέγουµε τη µεταβλητή data  ως σταθµισµένη µεταβλητή. Είµαστε έτοιµοι πλέον να 

εφαρµόσουµε τη διαδικασία. Από το menu επιλέγουµε: 

 

 

Εικόνα 4: Επιλογή Ελέγχου Συνάφειας 
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Στο κεντρικό menu καθορίζουµε ποια µεταβλητή θα ανήκει στη γραµµή και ποια στη στήλη του 

πίνακα που θέλουµε να δηµιουργήσουµε. Έτσι: 

  

             Εικόνα 5: Καρτέλα καθορισµού µεταβλητών 

 

Τέλος, από την καρτέλα Statistics  επιλέγουµε τον έλεγχο ανεξαρτησίας χ2 για να διαπιστώσουµε 

τι συµβαίνει µεταξύ των µεταβλητών. 
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        Εικόνα 6: Καρτέλα επιλογής ελέγχου ανεξαρτησίας 

Εφαρµόζοντας όλα τα παραπάνω παίρνουµε από το SPSS τα παρακάτω: 

 

 Εικόνα 7: Πίνακας Συνάφειας 2Χ2  
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Ο έλεγχος που θέλαµε να κάνουµε είναι: 

Η0 : Η ικανότητα του πιλότου είναι ανεξάρτητη από τον τύπο της προσωπικότητας του. 

Η1 : Η ικανότητα του πιλότου σχετίζεται µε τον τύπο της προσωπικότητας του. 

Από τον πίνακα φαίνεται ότι το p-value έχει τιµή 0.204 και αφού αυτή η τιµή είναι µεγαλύτερη 

από 0.05 (το επίπεδο που πραγµατοποιούµε τον έλεγχο) δεν απορρίπτουµε τη µηδενική υπόθεση. 

Εποµένως, δε µπορούµε να θεωρήσουµε ότι η ικανότητα ενός πιλότου σχετίζεται µε τον τύπο της 

προσωπικότητας του.  
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6 ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ - ΣΥΣΧΕΤΙΣΗ 

Ερευνητής ενδιαφέρεται να εξετάσει τη σχέση µεταξύ των απαιτούµενων ωρών ύπνου και της 

ηλικίας των παιδιών. Για το σκοπό αυτό επέλεξε µια οµάδα αποτελούµενη από 13 παιδιά ηλικίας 

από 4 µέχρι 14 ετών. Στη συνέχεια κατέγραψε την ακριβή ηλικία τους (σε έτη), καθώς και τη 

µέση χρονική διάρκεια ύπνου σε λεπτά /24ωρο. Ο µέσος χρόνος ύπνου υπολογίστηκε 

καταγράφοντας  για κάθε παιδί το χρόνο ύπνου για τέσσερις διαδοχικές νύχτες υπολογίζοντας στη 

συνέχεια τη µέση τιµή για τις τέσσερις αυτές τιµές. Τα αποτελέσµατα του πειράµατος 

παρουσιάζονται στον πίνακα που ακολουθεί: 

 

ΗΛΙΚΙΑ 

ΜΕΣΟΣ ΧΡΟΝΟΣ 

ΥΠΝΟΥ ΣΕ 

ΛΕΠΤΑ/24ΩΡΟ 

4,40 586,00 

14,00 461,75 

10,10 491,10 

6,70 565,00 

11,50 462,00 

9,60 532,10 

12,40 477,60 

8,90 515,20 

11,10 493,00 

7,75 528,30 

5,50 575,90 

8,60 532,50 

7,20 530,50 
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Με βάση τα αποτελέσµατα του παραπάνω πειράµατος να συγγράψετε αναφορά στην οποία θα 

παρουσιάζετε τα συµπεράσµατα που προκύπτουν από αυτά. Η ανάλυση των στοιχείων να γίνει µε 

τη µεθοδολογία που εσείς κρίνετε ως καταλληλότερη, αιτιολογώντας την επιλογή της και 

ελέγχοντας τις όποιες υποθέσεις απαιτούνται για την εφαρµογή της.  

 

Τέλος, να προτείνετε διάφορους άλλους παράγοντες που ενδεχοµένως να επηρεάζουν την 

χρονική διάρκεια του ύπνου και θα µπορούσαν να ληφθούν υπόψη στο παραπάνω πείραµα.    

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗ ΑΠΑΝΤΗΣΗ 

Η µεθοδολογία που θα χρησιµοποιήσουµε για την επίλυση του προβλήµατος αυτού είναι η απλή 

γραµµική παλινδρόµηση. Εν πρώτης όψεως φαίνεται να υπάρχει εξάρτηση µεταξύ των δύο 

παραµέτρων. ∆ηλαδή, είναι λογικό να ισχυριστούµε ότι όσο µεγαλώνει η ηλικία ενός παιδιού τόσο 

λιγοστεύει και ο απαιτούµενος χρόνος ύπνου. Μέσω του παρακάτω γραφήµατος βλέπουµε τι είδος 

σχέσης έχουν αυτές οι µεταβλητές. 
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 Εικόνα 1: Γράφηµα για έλεγχο εξάρτησης 

Πράγµατι, από το γράφηµα φαίνεται να επαληθεύεται µια τέτοιου είδους εξάρτηση. Εποµένως, η 

απλή γραµµική παλινδρόµηση µπορεί να χρησιµεύσει στη συγκεκριµένη περίπτωση. Ως 

ανεξάρτητη µεταβλητή θα θεωρήσουµε την ηλικία και τον ύπνο ως την εξαρτηµένη µας.  

Προτού, ωστόσο, προχωρήσουµε στην κατασκευή της θα χρειαστεί να ελέγξουµε κάποιες 

υποθέσεις για την εφαρµογή της: 

• Γραµµικότητα 
• Ανεξαρτησία 
• Οµοσκεδαστικότητα 
• Κανονικότητα 
 

Το µοντέλο µας είναι της µορφής: bXY +=aˆ  και ο έλεγχος των παραπάνω υποθέσεων θα 

γίνει µε τη βοήθεια των καταλοίπων. 

Από την εφαρµογή του µοντέλου παλινδρόµησης βλέπουµε ότι: 
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Model Summaryb

,952a ,905 ,897 13,15238

Model

1

R R Square

Adjusted

R Square

Std. Error of

the Estimate

Predictors: (Constant), ilikiaa. 

Dependent Variable: mesos_xronos_ypnoub. 

 

ANOVAb

18220,547 1 18220,547 105,330 ,000a

1902,835 11 172,985

20123,382 12

Regression

Residual

Total

Model

1

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), ilikiaa. 

Dependent Variable: mesos_xronos_ypnoub. 

 

Εικόνα 2: Έλεγχος Γραµµικότητας 

Τόσο το R που είναι υψηλό (0.952), όσο και το p-value που είναι µικρότερο από 0.05 δείχνουν ότι 

υπάρχει γραµµικότητα στο µοντέλο. 

Μέσω των καταλοίπων θα ελέγξουµε τις άλλες υποθέσεις. Έτσι έχουµε: 

  

Εικόνα 3: Έλεγχος ανεξαρτησίας, οµοσκεδαστικότητας και κανονικότητας 

Τα κατάλοιπα φαίνεται να κατανέµονται τυχαία και οµοιόµορφα γύρω από το µηδέν, άρα ισχύει 

τόσο η ανεξαρτησία όσο και η οµοσκεδαστικότητα. Επίσης, φαίνεται ότι η ευθεία γραµµή 
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προσεγγίζει ικανοποιητικά τα κατάλοιπα και εποµένως µπορούµε να πούµε ότι επαληθεύεται και η 

κανονικότητα. 

Εφόσον τελικά ικανοποιούνται όλες οι προϋποθέσεις µπορούµε να προχωρήσουµε στην εξαγωγή 

του µοντέλου µας. Έχουµε λοιπόν: 

Coefficientsa

646,483 12,918 50,046 ,000 618,052 674,915

-14,041 1,368 -,952 -10,263 ,000 -17,052 -11,030

(Constant)

ilikia

Model

1

B Std. Error

Unstandardized

Coefficients

Beta

Standardized

Coefficients

t Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for B

Dependent Variable: mesos_xronos_ypnoua. 

 

Εικόνα 4: Μοντέλο απλής γραµµική παλινδρόµησης 

  Το µοντέλο µας λοιπόν έχει για a=646.483 και b=-14.041. Φαίνονται και τα διαστήµατα 

εµπιστοσύνης που ενδέχεται να βρίσκεται η πραγµατική τιµή του a και του b. Άρα η τελική του 

µορφή είναι: 

Μέσος Χρόνος Ύπνου = 646.48 – 14.04 Ηλικία 

Η εξήγηση του µοντέλου είναι η εξής: Αν ηλικία αυξηθεί κατά µία µονάδα τότε ο µέσος χρόνος 

ύπνου θα µειωθεί κατά 14.04 µονάδες.  

Θα πρέπει να σηµειώσουµε κάτι πολύ σηµαντικό. Το µοντέλο που χρησιµοποιήσαµε της απλής 

γραµµικής παλινδρόµησης προϋποθέτει την ύπαρξη µια µόνο ανεξάρτητης µεταβλητής. Ωστόσο, 

ενδεχοµένως να υπάρχουν και άλλοι παράγοντες που να επηρεάζουν το µέσο χρόνο ύπνου. 

Ορισµένοι από αυτούς είναι: 

• Ψυχική κατάσταση ατόµου 
• Γεύµατα 
• Απογευµατινός ύπνος 
• Γεωγραφική περιοχή 
• Σωµατική κατάσταση 
• Χρονική στιγµή που πηγαίνει για ύπνο 
• Παθήσεις 
• Περιβάλλον 

Για ασφαλέστερα συµπεράσµατα θα ήταν καλύτερο επίσης να χρησιµοποιείται µεγαλύτερο 

µέγεθος δείγµατος. 
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7 ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ - ΓΡΑΜΜΙΚΗ 

ΠΑΛΙΝ∆ΡΟΜΗΣΗ 

Μία εταιρία θέλει να αυξήσει την κερδοφορία της. Το καλύτερο µοντέλο παλινδρόµησης, που 

προέκυψε είναι να χρησιµοποιήσουµε τη µεταβλητή ‘Έξοδα ∆ιαφήµισης’ ως ανεξάρτητη 

µεταβλητή. Το µοντέλο µας θα είναι της µορφής 

‘Μέσες Πωλήσεις’ = a+b‘Έξοδα ∆ιαφήµισης’ 

 

Καταχωρούµε τα δεδοµένα σε δύο στήλες όπως φαίνεται παρακάτω. 

 

 

Εικόνα 1: Καταχώρηση δεδοµένων παραδείγµατος 
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Η µεταβλητή Poliseis αφορά την εξαρτηµένη µας µεταβλητή και η Diafimisi την ανεξάρτητη. 

Το επόµενο βήµα είναι να δούµε αν µπορούµε να προχωρήσουµε στην κατασκευή του µοντέλου 

παλινδρόµησης, αν δηλαδή, ικανοποιούνται οι προϋποθέσεις εφαρµογής του. 

Αναλυτικά, ακολουθούµε τα βήµατα: 

 

 

   Εικόνα 2: Επιλογή µοντέλου Απλής Γραµµικής Παλινδρόµησης 

 

Επιλέγουµε την εξαρτηµένη (Poliseis) και την ανεξάρτητη µεταβλητή (Diafimisi): 
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   Εικόνα 3: Επιλογή εξαρτηµένης και ανεξάρτητης µεταβλητής 

Στη συνέχεια από την καρτέλα Statistics επιλέγουµε τα εξής: 

 

 

Εικόνα 4: Καρτέλα Statistics 

 

Αν θέλουµε να δούµε για κάθε τιµή του Χ και Υ τα κατάλοιπα αλλά και τις εκτιµηθείσες τιµές του 

Υ επιλέγουµε και το Casewise diagnostics. 
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Στη συνέχεια από την καρτέλα Plots επιλέγουµε τα διαγράµµατα των καταλοίπων όπως φαίνεται 

παρακάτω: 

 

 

Εικόνα 5: Καρτέλα Plots 

Στην καρτέλα Save καθορίζουµε τι θέλουµε να αποθηκευτεί στο κεντρικό menu των µεταβλητών 

µας. Επιλέγουµε τα standardized residuals.  

 

Εικόνα 6: Καρτέλα Save 
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Πλέον, στο κεντρικό menu έχει προστεθεί µία ακόµη µεταβλητή που αφορά τα κατάλοιπα: 

   

Εικόνα 7 : Κεντρικό menu µεταβλητών 

Όπως είπαµε θα χρησιµοποιήσουµε τα κατάλοιπα για να δούµε αν µπορούµε να προχωρήσουµε 

µε το µοντέλο της παλινδρόµησης. Γενικά για την εφαρµογή ενός µοντέλου παλινδρόµησης 

πρέπει να ισχύουν τα εξής για τα κατάλοιπα: 

• Ανεξαρτησία 

• Οµοσκεδαστικότητα 

• Κανονικότητα 

Για τον έλεγχο της ανεξαρτησίας θα χρησιµοποιήσουµε το Runs Test. Το αποτέλεσµα που 

παίρνουµε είναι το ακόλουθο:  

Runs Test

,20472

8

8

16

10

,259

,796

,810

,190

Test Value a

Cases < Test Value

Cases >= Test Value

Total Cases

Number of Runs

Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Exact Sig. (2-tailed)

Point Probability

Standardized

Residual

Mediana. 

 

Εικόνα 8: Runs Test για έλεγχο ανεξαρτησίας καταλοίπων 
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Το p-value έχει τιµή 0.796, µεγαλύτερη από 0.05 και εποµένως δεν απορρίπτουµε τη µηδενική 

υπόθεση περί ανεξαρτησίας – τυχαιότητας των καταλοίπων. Για τις υπόλοιπες υποθέσεις έχουµε: 

 

 

Εικόνα 9: Επιλογή ελέγχου καταλοίπων 

Επιλέγουµε τη µεταβλητή µας και παίρνουµε το εξής γράφηµα 

 

 

Εικόνα 10: Επιλογή καταλοίπων για κατασκευή γραφηµάτων 
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Εικόνα 11: ∆ιαγράµµατα καταλοίπων για έλεγχο κανονικότητας και οµοσκεδαστικότητας 

 

Από τα πρώτο γράφηµα φαίνεται ότι τα κατάλοιπα κατανέµονται τυχαία γύρω από το µηδέν και 

εποµένως φαίνεται να ισχύει η οµοσκεδαστικότητα. Επίσης, στο δεύτερο γράφηµα φαίνεται ότι τα 

κατάλοιπα δεν απέχουν πολύ από τη γραµµή που δείχνει την κανονικότητα και εποµένως 

µπορούµε να πούµε ότι ισχύει και αυτή η υπόθεση.  

Αφού λοιπόν ισχύουν οι παραπάνω υποθέσεις µπορούµε να προχωρήσουµε ανάλυση  του 

µοντέλου που προέκυψε. 



Ανάπτυξη Εκπαιδευτικού Υλικού-Υλικού Πιστοποίησης Γνώσεων και ∆εξιοτήτων για το Εθνικό 
Κέντρο ∆ηµόσιας ∆ιοίκησης και Αυτοδιοίκησης (ΕΚ∆∆Α) 

ΥΛΙΚΟ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΩΝ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥTH   53 - 55 

 

Εικόνα 12: Μοντέλο Απλής Γραµµικής Παλινδρόµησης 

Αναλυτικά: 

Model Summaryb

,953a ,908 ,901 190,574

Model

1

R R Square

Adjusted

R Square

Std. Error of

the Estimate

Predictors: (Constant), Diafimisia. 

Dependent Variable: Poliseisb. 

 

Εικόνα 13 : Έλεγχος γραµµικότητας µοντέλου 

Βλέπουµε ότι ο συντελεστής συσχέτισης είναι 0.953, πολύ υψηλός. Επίσης, τόσο το r2 

(συντελεστής προσδιορισµού) όσο και το r2
adj έχουν τιµή που τείνει στο 1 εποµένως έχουµε 

ενδείξεις για τη γραµµικότητα του µοντέλου. Μάλιστα από τον πίνακα της ANOVA βλέπουµε τον 
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έλεγχο που αφορά αν ο συντελεστής προσδιορισµού είναι στατιστικά σηµαντικός. Το p-value είναι 

πρακτικά ίσο µε µηδέν και εποµένως απορρίπτουµε τη µηδενική υπόθεση ότι το r2 = 0.  

Coefficientsa

225,799 94,360 2,393 ,031 23,417 428,181

3,110 ,265 ,953 11,746 ,000 2,542 3,678

(Constant)

Diafimisi

Model

1

B Std. Error

Unstandardized

Coefficients

Beta

Standardized

Coefficients

t Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for B

Dependent Variable: Poliseisa. 

 

Εικόνα 14 : Τιµές στις παραµέτρους του µοντέλου 

Παρατηρούµε ότι το a έχει τιµή 225,799 ενώ το b 3,110. Άρα το µοντέλο παλινδρόµησης είναι το:   

‘Μέσες Πωλήσεις’ = 225.799+3,11‘Έξοδα ∆ιαφήµισης’ 

Επίσης, πραγµατοποιείται και ο έλεγχος σηµαντικότητας για την κάθε µία παράµετρο του 

µοντέλου. Και για τις δύο παραµέτρους τα p-values είναι µικρότερα από 0.05 (0.031 και ≈0 

αντίστοιχα) και εποµένως απορρίπτουµε τις µηδενικές υποθέσεις ότι οι τιµές των παραµέτρων a, b 

είναι µηδέν. 

Τέλος, δίνονται και διαστήµατα εµπιστοσύνης για την κάθε µία παράµετρο. ∆ηλαδή, ένα 95% 

διάστηµα εµπιστοσύνης για το a είναι (23.417 , 428.181) ενώ για το b το αντίστοιχο διάστηµα 

εµπιστοσύνης είναι το (2.542 , 3.678).   

 Πίνακας (1) : Απεικονίζει τα αποτελέσµατα της K-means οµαδοποίησης 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα (1): 
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Πολλαπλό ∆ιάγραµµα σηµείων για τις µεταβλητές που χρησιµοποιήσαµε 

 

Βλέπουµε λοιπόν πως η πρώτη οµάδα (+) 1 έχουν µεγάλες τιµές για τη µεταβλητή ΗΥΡ/ΒΑLΑ και 

ΡRΟ/ΒΑLΑ και Β/Α. Η οµάδα 3 (απεικονίζεται µε ένα τετραγωνάκι) είναι για όλες τις µεταβλητές σε 

µια µεσαία κατάσταση ενώ η οµάδα 2 (απεικονίζεται µε ένα κυκλάκι) έχει σε όλες τις µεταβλητές 

τις µικρότερες τιµές. 

 

 

 

 

 

 

 


