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ΑΣΤΙΚΟ  &  ΠΕΡΙΑΣΤΙΚΟ ΠΡΑΣΙΝΟ 

ΘΕΜΑΤΙΚΗ  ΕΝΟΤΗΤΑ 9 :  ∆ιαχείριση  υπολλειµάτων  αστικού 

και περιαστικού πρασίνου στο πλαίσιο της βιώσιµης ανάπτυξης 

        Εισαγωγή 

 

           Η διαχείριση των αποβλήτων αποτελεί σήµερα παγκοσµίως ένα από τα πλέον 

σηµαντικά περιβαλλοντικά προβλήµατα. Τις τελευταίες τέσσερεις δεκαετίες, η  

ανάπτυξη µεγάλων αστικών κέντρων, η βελτίωση του βιοτικού επιπέδου και οι 

επακόλουθες αλλαγές στις καταναλωτικές συνήθειες, καθώς και η εµφάνιση νέων 

υλικών συσκευασίας δύσκολα αποδοµήσιµων, συνετέλεσαν στην µεγάλη αύξηση 

παραγωγής στερεών αποβλήτων και στην αλλαγή της ποιοτικής τους σύστασης, 

καθιστώντας επιτακτική ανάγκη τον ολοκληρωµένο σχεδιασµό και διαχείριση τους, 

σύµφωνα µε τις νέες αρχές και αντιλήψεις.  

          Η σύγχρονη αντίληψη για τη αειφόρο ανάπτυξη, δηλαδή την κάλυψη των 

αναγκών της παρούσας γενιάς  χωρίς να υποθηκεύεται η ικανότητα των επόµενων 

γενεών να καλύψουν τις δικές τους ανάγκες, επιβάλει την διευρυµένη υιοθέτηση νέων 

γενικών αρχών πάνω στις οποίες στηρίζονται οι επί µέρους περιβαλλοντικές πολιτικές 

που µε τη σειρά τους ενσωµατώνονται  στις εθνικές τοµεακές αναπτυξιακές 

πολιτικές, όπως η µείωση της παραγωγής αποβλήτων και η  µέγιστη δυνατή ανακύ-

κλωση τους. 

          Ο όρος διαχείριση αποβλήτων εµπεριέχει τις τεχνικές διαδικασίες και µεθόδους 

οι οποίες σχετίζονται µε τη συλλογή, την προσωρινή αποθήκευση, την ανάκτηση των 

χρήσιµων υλικών εξ’ αυτών και την τελική διάθεσή των υπολλειµάτων  σε 

κατάλληλα επιλεγµένους χώρους υγειονοµικής ταφής.  

           

 

          Σκοπός 
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          Στο πεδίο της διαχείρισης των αποβλήτων,  και ειδικότερα των αστικών 

στερεών αποβλήτων µέρος των οποίων αποτελούν και τα υπολλείµατα συντήρησης 

αστικού και περιαστικού πρασίνου, η υποστήριξη της βιώσιµης ανάπτυξης  έχει ως 

βασικό στόχο την βέλτιστη ενσωµάτωση της περιβαλλοντικής διάστασης, αφ ενός 

µε την µείωση παραγωγής τους και αφ΄ετέρου µε την ανακύκλωση και αξιοποίηση 

τους µέσα από τη χρήση νέων τεχνολογικών µεθόδων, δίνοντας παράλληλα έµφαση 

στην αλλλαγή στις κοινωνικές συµπεριφορές  και νοοτροπίες, καθώς η πολιτική 

διαχείρισης των αστικών αποβλήτων δεν είναι µόνο αντικείµενο µιας διαδικασίας 

τεχνικής αλλά κυρίως κοινωνικής και πολιτικής προσέγγισης.  

          Στην παρούσα ενότητα παρουσιάζονται οι  πολιτικές της Ε.Ε  για την διαχείριση 

στερεων αποβλήτων και οι παράµετροι κοµποστοποίησης του οργανικού κλάσµατος  

αστικών  φυτικών υπολειµµάτων, ως βέλτιστη επιλογή περιβαλλοντικής διαχείρισης 

φυτικών υπολειµµάτων από χώρους αστικού – περιαστικού πρασίνου. 

         Προσδοκώµενα αποτελέσµατα 

          Με την ολοκλήρωση της Θ.Ε , οι συµµετέχοντες θα είναι σε θέση να : 

• γνωρίζουν τις πολιτικές της Ε.Ε για την διαχείριση αστικών στερεών 

αποβλήτων  

• προσδιορίζουν τις παραµέτρους  κοµποστοποίησης του οργανικού κλάσµατος 

των αστικών στερεών αποβλήτων µέρος των οποίων αποτελούν και τα αστικά  

φυτικά υπολείµµατα 

 

9.1         Εθνική και Ευρωπαϊκή  Πολιτική ∆ιαχείρισης στερεών αποβλήτων   

9.1.1      Πολιτικές της Ε.Ε  για την διαχείριση στερεών αποβλήτων 

          Ο γενικός στόχος της Ευρωπαϊκής πολιτικής για την διαχείριση των απο-

βλήτων είναι η διασφάλιση υψηλού βαθµού προστασίας του περιβάλλοντος και 

της δηµόσιας υγείας, σε συνδυασµό µε την προώθηση της αειφόρου (βιώσιµης) 

ανάπτυξης. Για την επίτευξη αυτού του στόχου, απαιτούνται:                                                                   

α) Πλήρες και ολοκληρωµένο νοµικό πλαίσιο                                                                                       

β) Προτεραιότητα στην µείωση της παραγωγής αποβλήτων                                                                       

γ) Προώθηση και µεγιστοποίηση της ανάκτησης ανακυκλώσιµων υλικών και της 
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κοµποστοποίησης                                                                                                                   

δ) Ελαχιστοποίηση και ασφαλή διάθεση των αποβλήτων                                                       

ε) Τροποποίηση της συµπεριφοράς των πολιτών ώστε διαµορφωθεί µια «κοινωνία 

ανακύκλωσης» που αποφεύγει τη δηµιουργία αποβλήτων και χρησιµοποιεί τα απόβλητα 

ως πόρο . 

9.1.2   Εθνική πολιτική για την διαχείριση διαχείριση στερεών αποβλήτων  

          Βάσει αυτού του γενικού στόχου της Ε.Ε,  προσδιορίζονται οι γενικές κατευ-

θύνσεις  του Εθνικού Σχεδιασµού ∆ιαχείρισης των µη  Επικίνδυνων Αποβλήτων 

(Ε.Σ.∆.Σ.Α.) τµήµα των οποίων αποτελούν και τα αστικά στερεά απόβλητα, και στα 

πλαίσια της  εναρµόνησης µε τους στόχους, τους  όρους και τους περιορισµούς της 

Κοινοτικής Νοµοθεσίας. τίθενται τρεις προτεραιότητες:  

1) Χάραξη πολιτικής ολοκληρωµένης διαχείρισης των αποβλήτων η οποία στοχεύει, 

ιεραρχικά:  

• στην πρόληψη ή µείωση της παραγωγής αποβλήτων (ποσοτική µείωση) καθώς 

και στη µείωση της περιεκτικότητας αυτών σε επικίνδυνες ουσίες (ποιοτική 

βελτίωση). 

• στην αξιοποίηση των υλικών που προέρχονται από τα απόβλητα µε τη 

µεγιστοποίηση της ανακύκλωσης και την ανάκτηση προϊόντων και ενέργειας. 

• στην µείωση του βιοαποδοµήσιµου κλάσµατος των αστικών αποβλήτων που 

οδηγούνται σε υγειονοµική ταφή. 

• στην τελική διάθεση των αποβλήτων, που δεν υπόκεινται σε διεργασίες 

αξιοποίησης και των υπολειµµάτων της επεξεργασίας των αποβλήτων, κατά 

τρόπο περιβαλλοντικά αποδεκτό, στοχεύοντας στην βιώσιµη ανάπτυξη 

2)   Εξάλειψη των χώρων ανεξέλεγκτης διάθεσης στερεών αποβλήτων, οι οποίοι 

αποτελούν προσβολή του πολιτισµού µας.  

3) Επαναχρησιµοποίηση – Ανακύκλωση των στερεών αποβλήτων µε την θέσπιση 

κινήτρων και αντικινήτρων για την επίτευξη της πρόληψης της παραγωγής στερεών 

αποβλήτων και την παραγωγή προϊόντων κατάλληλων για επαναχρησιµοποίηση και 

αξιοποίηση. 
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          Ειδικά για τα Αστικά Στερεά Απόβλητα, στα οποία εντάσσονται τα αστικά  

φυτικά υπολείµµατα των χώρων πρασίνου, ο ΕΣ∆ΣΑ προβλέπει τις εξής βασικές 

δράσεις:  

� δηµιουργία συστηµάτων ολοκληρωµένης διαχείρισης αστικών στερεών 

αποβλήτων. 

� υλοποίηση των έργων επεξεργασίας και ανακύκλωσης. 

� κατασκευή και λειτουργία των αναγκαίων χώρων υγειονοµικής ταφής 

αποβλήτων και υπολειµµάτων, προκειµένου να καλυφθούν οι ανάγκες της 

χώρας σε υποδοµές ασφαλούς τελικής διάθεσης. 

� σύσταση ισχυρών και αξιόπιστων φορέων κατασκευής και λειτουργίας των 

έργων διαχείρισης αποβλήτων. 

9.1.3     Νοµικο  πλαισιο  σχετικά µε την διαχείριση  στερεών αποβλήτων 

• ΚΥΑ 29407/3508/16-12-02 « Μέτρα και Όροι για την Υγειονοµική Ταφή των 

Αποβλήτων» -Συµµόρφωση µε την Οδηγία  για την Υγειονοµική Ταφή 

99/31/ΕΕ 

• Στα πλαίσια της ανωτέρω νοµοθεσίας επιβάλλεται η σταδιακή εκτροπή του 

βιοαποικοδοµήσιµου κλάσµατος των αστικών αποβλήτων (ΒΑΑ) από την 

διάθεση του σε χώρους υγειονοµικής ταφής , εντός της περιόδου 2010-2020. 

• ΚΥΑ 50910/2727/Β/22-12-03  « Μέτρα και 0ροι για την ∆ιαχείριση των 

Στερεών Αποβλήτων .Εθνικός και Περιφερειακός Σχεδιασµός διαχείρισης »η 

οποία αντικαθιστά την ΚΥΑ 69728/824/Β/17-5-96. 

•  ΚΥΑ 114218/1997 (ΦΕΚ B 1016/17.11.97) «Κατάρτιση πλαισίου 

Προδιαγραφών και γενικών προγραµµάτων διαχείρισης στερεών αποβλήτων» 

• N. 3536/2007 (ΦΕΚ A 42/23.02.2007) «Ειδικές ρυθµίσεις θεµάτων 

µεταναστευτικής πολιτικής και λοιπών ζητηµάτων αρµοδιότητας Υπουργείου 

Εσωτερικών, ∆ηµόσιας, ∆ιοίκησης και Αποκέντρωσης» Άρθρο 30: Στερεά 

απόβλητα 

• Οδηγια 91/156/ΕΟΚ περι στερεών αποβλήτων 

• Αποφαση 96/350/ΕΚ περι στερεών αποβλήτων 

• Οδηγια 2006/12/ΕΚ 

• Οδηγία 1999/31/EΚ του Συµβουλίου  για την υγειονοµική ταφή των 
αποβλήτων. 
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9.2     Περιβαλλοντική διαχείριση φυτικών υπολειµµάτων συντήρησης πρασίνου:  

    κοµποστοποίηση οργανικού κλάσµατος και αστικών  φυτικών υπολειµµά-   

    των 

9.2.1  Η παραγωγή ΑΣΑ στην Ελλάδα 

           Στη Ελλάδα παράγονται κάθε χρόνο περίπου  4.8 εκατοµµύρια τόνοι αστικών 

στερεών αποβλήτων (ΑΣΑ). Η σύσταση των ΑΣΑ διαφέρει ανάλογα µε την περιοχή, 

την χρονική περίοδο και τις διατροφικές συνήθεις του πληθυσµού. Στον Πίνακα 1,  

που ακολουθεί, απεικονίζεται η µέση ετήσια ποιοτική σύσταση των αστικών 

αποβλήτων στην Ελλάδα µε βάση τον Εθνικό Σχεδιασµό ∆ιαχείρισης Στερεών 

Αποβλήτων (2003), ενώ στον Πίνακα 2 απεικονίζεται η µέση σύσταση των ΑΣΑ σε 

∆. Ευρώπη, ΗΠΑ και Μ. Ανατολή.   

Πινακας  1.  Μέση ποιοτική σύσταση  ΑΣΑ στην Ελλάδα 

           Οµαδα  υλικων                                           ποσοστο 

1.      Ζυµωσιµα  υλικα                                               46% 

2.      Χαρτι –χαρτονι                                                   19% 

3.      Πλαστικα                                                             9% 

4.      Λοιπά                                                                 16% 

5.      Μέταλλα                                                              5% 

7.      Γυαλί                                                                    5% 

8.      Αδρανή                                                                3% 
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Πίνακας  2.  Μέση ποιοτική σύσταση  αστικών στερεών  αποβλήτων στην ∆. 

Ευρώπη, Η.Π.Α και  Μέση Ανατολή 

 

          Οπως είναι εµφανές, βασικό χαρακτηριστικό της σύνθεσης  των ελληνικών 

ΑΣΑ είναι το υψηλό ποσοστό σε ζυµώσιµα υλικά (οργανικό κλάσµα), γεγονός που 

ευνοεί  την εφαρµογή µεθόδων βιολογικής επεξεργασίας, όπως η κοµποστοποίηση 

που αποτελεί µια αποτελεσµατική και φιλική προς το περιβάλλον αξιοποίηση µέρους 

των ΑΣ,  αλλά και υποχρεωτική συµµόρφωση  προς τους  περιορισµούς της Οδηγίας 

για την Υγειονοµική Ταφή (99/31/ΕΕ) που επιβάλουν, για το οργανικό κλάσµα των 

ΑΣΑ, την σταδιακή εκτροπή του από τη διάθεση σε Χ.Υ.Τ.Α., από το 2010 έως το 

2020 για την Ελλάδα. 

          Στα αστικά στερεά απόβλητα συµπεριλαµβάνονται και τα υπολείµατα 

συντήρησης αστικού και περιαστικού πρασίνου (προΪόντα κοπής χλοοτάπητα, 

Ζυμωσιμα  υλικα                                                 

Χαρτι –χαρτονι                                                   

Πλαστικά

Μέταλλα

Γυαλί 

Αδρανή 

Λοιπά
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προϊόντα κλαδεµάτων ή και κοπής δένδρων και θάµνων κ.α) και αποτελούν, 

ποσοτικά, ένα σηµαντικό τµήµα των ζυµώσιµων υλικών τους (oργανικό κλάσµα).             

         

9.2.2   Η κοµποστοποίηση του οργανικού κλασµατος των ΑΣΑ  
 
           Η βιολογική επεξεργασία των αστικών στερεών αποβλήτων βασίζεται στην 

αποδόµηση των οργανικών ουσιών µε την βοήθεια µικροοργανισµών. Η αποδόµηση 

µπορεί να γίνει σε αερόβιες ή σε αναερόβιες συνθήκες .Τόσο µε την αερόβια όσο και 

την αναερόβια διαδικασία  επιτυγχάνεται µείωση των αρχικών οργανικών ενώσεων. 

Η κοµποστοποίηση είναι η φυσική βιολογική διεργασία αποδόµησης και σταθερο-

ποίησης των βιολογικά αποδοµήσιµων οργανικών ουσιών, µε µικροοργανισµούς, σε 

αερόβιες συνθήκες. Τα παραγόµενα προϊόντα είναι διοξείδιο του άνθρακα, κοµπόστ 

που προσοµοιάζει στο χούµο του εδάφους,  νερό  και θερµότητα.  Η φυσική αυτή 

µέθοδος µπορεί να συµβάλει στην µείωση του όγκου των ΑΣΑ κατά 35-55%,  

θεωρείται  δε αµελητέου περιβαλλοντικού ρίσκου. 

9.2.3     Παράµετροι  ανάπτυξης µικροοργανισµών αερόβιας διαδικασίας κοµπο-

στοποίησης 

          Οι µικροοργανισµοί που λαµβάνουν µέρος στην κοµποστοποίηση και βρίσκον-

ται ήδη µέσα στα απόβλητα είναι βακτήρια, ακτινοµύκητες και πρωτόζωα.                            

Η ανάπτυξη των µικροορργανισµών εξαρτάται από µια σειρά παραµέτρων όπως η 

τροφή, η υγρασία , το οξυγόνο, η θερµοκρασία και το pH. Ιδιαίτερη σηµασία για 

την ανά-πτυξη των µικροοργανισµών έχει η αναλογία  άνθρακα – αζώτου (C/N), η 

σηµασία της οποίας γίνεται αντιληπτή από την εξίσωση µεταβολισµού:     

                       6C6H12O6 + 31O2    ⇒  C5H7O2N +31CO2 +34 H2O                        (1) 

         Από την ανωτέρω εξίσωση συµπεραίνεται ότι για κάθε mol αζώτου απαιτούνται 

36 mol άνθρακα. Στην πράξη η αναλογία  C/N µεταξύ 30/1 και 35/1 είναι η ιδανι-

κή για κοµποστοποίηση. Στον Πίνακα 3., παρουσιάζεται η περιεκτικότητα σε Ν% 

και η σχέση C/N µερικών συνήθων υλικών για κοµποστοποίηση. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3 .   Περιεκτικότητα σε Ν% και C/N  συνήθων υλικών  κοµποστ/σης. 
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Υλικά Ν% (ξ.ο.) C/N 

Νωπά αστικά λύµατα 5,5-6,5 6-10 

Ιλύς αστικών λυµάτων (1ο / 2ο βάθµια επεξεργασία)   7-11 /6-8 

Αστικά απορ. πλούσια σε φυτικά υπολείµµατα 2-3 10-16 

Οργανικό κλάσµα αστικών αποριµµάτων   23-66 

Υπολείµµατα λαχανικων   13 

Φυτικά απορρίµµατα κήπων   20-60 

Ελαιοπυρήνας/πυρηνόξυλο . Φύλλα ελιάς   52 , 33 

Πριονίδια   170-500 

Τύρφη   30-50 

          Η υγρασία αποτελεί ένα από τους σηµαντικότερους παράγοντες γιατί οι µικρο-

οργανισµοί  λαµβάνουν την τροφή τους σε µοριακή διαλυτή µορφή. Οταν η υγρασία 

είναι  < 20% η βιολογικά διαδικασία αναστέλεται. Η ιδανική υγρασία των αστικών 

αποβλήτων για την κοµποστοποίηση είναι 55%, ενώ σε πολύ υψηλότερα επίπεδα, 

εµποδίζεται η πρόσληψη οξυγόνου λόγω πλήρωσης των πόρων µε νερό και 

δηµιουργούνται  εν  µέρει αναερόβιες συνθήκες. 

          Το pH µειώνεται αρχικά λόγω παραγωγής CO2 στο 6,5-5, για να καταλήξει 

περίπου στο 8 στο τέλος της ζύµωσης. 

          Η παροχή του αέρα στην διαδικασία της κοµποστοποίησης είναι απαραίτητη 

για τρεις λόγους :1) για τηνδιαρκή εξασφάλιση του απαραίτητου οξυγόνου για τους 

µοκροοργανισµούς που επιτελούν την αποδόµηση των οργανικών υλικών                             

2) για την αποµάκρυνση της υγρασίας 3) για την ρύθµιση της θερµοκρασίας. 

          Κατά την διάρκεια της βιοχηµικής αυτής οξείδωσης, απελευθερώνεται 

θερµότητα η οποία µπορεί να προκαλέσει αύξηση της θερµοκρασίας µέχρι τους          

75 oC, επιτυγχάνοντας µε αυτόν τον τρόπο εξυγίανση του υλικού λόγω θανάτωσης 

των παθογόνων µικροοργανισµών. 

          Η διαδικασία της κοµποστοποίησης  διενεργείται σε τρεις φάσεις : την 

θερµόφιλη φάση Ι κατά την οποία αναπτύσσεται  θερµοκρασία 60 oC, την φάση 
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σταθεροποίησης ΙΙ κατα την οποία η θερµοκρασία παραµένει σταθερή και την 

ψυχρόφιλη φάση ΙΙΙ κατά την οποία η θερµοκρασία µειώνεται στους 40-50 oC. 

 

9.2.4   Εγκαταστάσεις  κοµποστοποίησης  

          Μία τυπική µονάδα κοµποστοποίησης / βιοσταθεροποίησης  περιλαµβάνει τα 

εξής βασικά στάδια: 

• Προεπεξεργασία 

• Βιοδιάσπαση-ζύµωση 

• Σταθεροποίηση / Ωρίµανση 

• Εξευγενισµός/ Βελτίωση προϊόντος 

• Εργαστηριακή αξιολόγηση του τελικού κόµποστ 

          Οι εγκαταστάσεις κοµποστοποίησης στις οποίες εξελίσσονται τα ανωτέρω 

στάδια,  αποτελούνται από: 

 Α) τµήµα επεξεργασίας (προετοιµασίας του υλικού) µε εγκαταστάσεις υποδοχής, 

τροφοδοσίας, τεµαχισµού, διαχωρισµού, κοσκινίσµατος και ενδεχοµένως ανάµιξης 

του οργανικού κλάσµατος µε σταθεροποιηµένη λάσπη των εγκαταστάσεων 

βιολογικού καθαρισµού. 

Β)  τµήµα ζύµωσης,  όπου εξελισσεται η βασική διαδικασία της κοµποστοποίησης. 

Στόχος του σχεδιασµού και λειτουργίας αυτού του τµήµατος είναι α)  η επιτάχυνση 

της διαδικασίας µε βελτιστοποίηση των συνθηκών β) η ρύθµιση της αερόβιας 

διαδικασίας, γ) ο έλεγχος των εκποµπών  

Γ)  τµήµα εξευγενισµού στις εγκαταστάσεις του οποίου µεταφέρεται µε µεταφορική 

ταινία το προϊόν και οδηγείται προς εξευγενισµό  σε δονητικό κόσκινο µε κοσκίνισµα 

για την αποµάκρυνση των µεγάλων τεµαχίων και στην συνέχεια απαλλάσεται από 

τυχόν προσµίξεις µε αεροδιαχωριστή. Μετά τον εξευγενισµό το κοµπόστ µεταφέρεται   

σε αποθηκευτικούς χώρους  προς ωρίµανση (για 6-8 εβδοµάδες), κατά την διάρκεια της 

οποίας οξειδώνονται τα διάφορα οργανικά οξέα που παρήχθησαν στο πρώτο στάδιο και 

βελτιώνεται η τελική σύσταση του, ώστε να  είναι έτοιµο προς  χρήση.  
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9.2.5  Συστήµατα κοµποστοποίησης 

          Υπάρχουν διάφορα συστήµατα κοµποστοποίησης/βιοσταθεροποίησης, τα 

οποία διακρίνονται ανάλογα µε τον τρόπο ζύµωσης, τον µηχανισµό ροής των 

απορριµάτων τις συνθήκες λειτουργίας, την παροχή αέρα. Τα κυριότερα είναι : 

• Το σύστηµα των αναστρεφόµενων σειραδίων (windrows)  

• Το σύστηµα των αεριζόµενων στατικών σωρών (static aeration piles)  

• Το σύστηµα των κλειστών βιοαντιδραστήρων (closed bioreactors)  

          Στα σειράδια  το οργανικό υλικό τοποθετείται σε µακρόστενους σωρούς.          

Η επίβλεψη της διαδικασίας βασίζεται στη θερµοκρασία που ελέγχεται αυτόµατα 

(µόνιµο σύστηµα καταγραφής και ελέγχου συνδεδεµένο µε ηλεκτρονικό υπολογιστή) 

ή χειρονακτικά (ειδικά θερµόµετρα). Όταν η θερµοκρασία ανέβει πάνω από τους 65 

µε 70 o C, µε τη βοήθεια ειδικών µηχανηµάτων (αυτοκινούµενων ή παρελκόµενων) 

γίνεται ανάδευση του σωρού, για να αποφύγουµε τη θανάτωση των ωφέλιµων 

µικροοργανισµών από τις πολύ υψηλές θερµοκρασίες. Ανάδευση των σειραδιών 

γίνεται και όταν η θερµοκρασία πέσει κάτω των 45 βαθµών κελσίου, προκειµένου να 

χορηγηθεί αέρας (οξυγόνο) για την επα-ναδραστηριοποίηση των µικροοργανισµών. 
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Εικόνα 1. Σειράδια 

 

 

Εικόνα 2. Αυτοκινούµενος αναστροφέας κοµποστοποίησης 

          Η κοµποστοποίηση σε σωρούς, το ύψος των οποίων δεν πρέπει να ξεπερνά τα 

2,5m, αποτελεί µια αρχαία µέθοδο.Οι σωροί ενδείκνυται να είναι σε στεγασµένο 

χώρο και στον πυθµένα τους να υπάρχει σύστηµα συλλογής στραγγισµάτων.Ο χρόνος 

ζύµωσης στους σωρούς είναι 12-16 εβδοµάδες και απαιτείται τεχνητός αερισµός που 
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επιτυγχάνεται µε διάτρητο πλαστικό ή µεταλλικό ψευδοδάπεδο ή µε τους διάτρητους 

αγωγούς στραγγισµάτων.  

Η κοµποστοποίηση σε containers  επιτρέπει τον έλεγχο των  οσµών και την µείωση 

του χρόνου ζύµωσης  σε 14 ηµέρες. 

          Τα κλειστά συστήµατα (βιοαντιδραστήρες) ανάλογα µε την ροή του οργανικού 

κλάσµατος, διακρίνονται σε οριζόντια και κάθετα. Χαρακτηρίζονται από συνεχή 

κίνηση και αερισµό του υλικού, µε στόχο την µείωση του χρόνου ζύµωσης. 

Βιοαντιδραστήρες οριζόντιας ροής: Οι αντιδραστήρες οριζόντιας ροής διακρίνονται 

σε διάφορους τύπους : 

Περιστροφικό τύµπανο-βιοκύλινδρος : το σύστημα αποτελείται από αεριζόμενο 

κυλινδρικό βιοαντιδραστήρα μεγάλης διαμέτρου και μήκους, μέσα στον οποίο υφίσταται 

ομογενοποίηση  το οργανικό κλάσμα των στερεών αποβλήτων με την βοήθεια ελικοειδών 

πτερυγίων, τα οποία κατά την διάρκεια της περιστροφής.  το εμπλουτίζουν με αέρα, νερό ή 

άλλα υλικά πλούσια σε θρεπτικές ουσίες απαραίτητες για τους μικροοργανισμούς.                  

Ο χρόνος παραμονής του οργανικού κλάσματος  είναι 1-7 ημέρες ανάλογα με τον τύπο του 

βιοαντιδραστήρα, και μετά την ζύμωση πρέπει να ωριμάσει. 

Εικ. 3. Κυλινδρικός βιοαντιδραστήρας κοµποστοποίησης   

∆εξαµενές µε σύστηµα ανηρτηµένων κοχλίων : το σύστηµα είναι αποτελείται από 

κινούµενη γέφυρα (γερανογέφυρα) µε ανηρτηµένους σ' αυτή κοχλίες και εγκαθίστα-

ται σε αντιδραστήρα ορθογωνικής κάτοψης από σκυρόδεµα. Το σύστηµα σαρώνει 

τον αντιδραστήρα µε τους περιστρεφόµενους κοχλίες βυθισµένους στο κοµποστοποι-

ήσιµο υλικό, το οποίο  προωθείται και αναδεύεται ταυτοχρόνως υπό συνθήκες 

εξαναγκασµένου αερισµού. Στην έξοδο του βιοαντιδραστήρα οι κοχλίες εκφορτώ-

νουν το υλικό προς περαιτέρω εξευγενισµό.Το µήκος των δεξαµενών εξαρτάται απο 



 

13 

 

το διαχειριζόµενο φορτίο, αλλά το ύψος του οργανικού κλάσµατος δεν πρέπει να 

ξεπερνά τα 2,5m. 

          Όλες οι κρίσιµες παράµετροι της διεργασίας της αερόβιας κοµποστοποίησης 

ελέγχονται και ρυθµίζονται αυτόµατα προκειµένου να παράγεται το βέλτιστο 

αποτέλεσµα. 

9.2.6  Βασικά κριτήρια επιλογής  συστήµατος κοµποστοποίησης 

          Τα βασικά κριτήρια επιλογής του πλέον κατάλληλου συστήµατος κοµποστο-

ποίησης συνοψίζονται στον Πίνακα 4. 

ΠΙΝΑΚΑΣ  4.    Κριτήρια επιλογής συστήµατος κοµποστοποίησης 

Παράµετροι Σειράδια Αεριζόµενοι 

σωροί 

Βιοαντιδραστήρες 

Κεφάλαιο αρχικής 

Εγκατάστασης 

χαµηλό χαµηλό Υψηλό 

Λειτουργικό 
κόστος 

χαµηλό υψηλό χαµηλό 

Απαιτήσεις γής υψηλές υψηλές χαµηλές 

Ελεγχόµενες 
παράµετροι 

Συχνότητα 
ανάδευσης, 
πρόσθετα,ή 
προϊόν, αερισµός 

Παροχή αέρα, Παροχή αέρα, 
ανάδευση, 
πρόσθετα ή προϊόν 

Ευαισθησία στις 
Κλιµατολογικές 
συνθήκες 

Ευαίσθητο εκτός 
αν στεγάζεται σε 
υπόστεγο 

Όχι ευαίσθητο Όχι ευαίσθητο 

Ρύθµιση αερισµού περιορισµένη πλήρης πλήρης 

Έλεγχος οσµών Εξαρτάται από την 
τροφοδοσία 

Εξαρτάται από την 
τροφοδοσία 

καλός 

 

 

9.2.7  Ποιότητα και χρήση του κοµπόστ 
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          Το κοµπόστ αποτελεί  ένα άριστο φυσικό εδαφοβελτιωτικό που περιέχει κ.µ.ο 

2%  Ν, 0,5-1% φώσφορο και 2%  κάλιο, προσοµοιάζει στον εδαφικό χούµο και: 

• Βελτιώνει τα συνεκτικά και βαρειά εδάφη 

• Προστατεύει το έδαφος από τη διάβρωση και την έκπλυση 

• Αυξάνει την απορροφητική ικανότητα των ελαφρών εδαφών  

• Βελτιώνει την δοµή του εδάφους και αυξάνει την παραγωγικότητα του  

• Αυξάνει την υδατοχωρητικότητα του εδάφους 

• Επιβραδύνει την πορεία ξήρανσης του εδάφους 

• Ενισχύει την δραστηριότητα των µακρο και µικροοργανισµών του εδάφους 

• Τροφοδοτεί τα φυτά µε απαραίτητα µακρο - µικρο στοιχεία αλλά και 

χουµικούς παράγοντες πού ο ρόλος τους είναι σηµαντικός στην όλη 

διαδικασία θρέψης των φυτών. 

• Επιβραδύνει την πορεία οξίνισης του εδάφους 

• Αυξάνει την παραγωγικότητα του εδάφους 

• Αυξάνει την περιεκτικότητα  του εδάφους σε οργανική ουσία  

• Συµβάλλει στην µείωση της χρήσης  χηµικών λιπασµάτων, χρησιµοποιούµενο 

ως οργανικό λίπασµα  

          Η χρήση του κοµπόστ στην γεωργία ως εδαφοβελτιωτικού και οργανικού 

λιπάσµατος αφορά τόσο τις ετήσιες ( κηπευτικά κάθε 2-3 χρόνια :7-10 m3/στρέµ., 

πατάτες κάθε 3-4 χρόνια : 4-7 m3/στρέµ.,  αραβόσιτος κάθε 3-4 χρόνια : 8-10 

m3/στρέµ.) όσο και τις πολυετείς καλλιέργειες ( αµπελουργία κάθε 2-4 χρόνια :  

5-7 m3/στρέµ., οπωροκαλλιέργειες κάθε 3-4 χρόνια : 8-10m3/στρέµ.), αλλά και 

στην ανθοκοµία (κάθε 2-3 χρόνια 4-7 m3/στρέµ.). 

          Το κοµπόστ, εκτός από εδαφοβελτιωτικό και οργανικό λίπασµα  µπορεί 

επίσης να χρησιµοποιηθεί ως υλικό πλήρωσης σε χώρους αστικού πρασίνου, 

ως υλικό επικάλυψης του χώρου υγειονοµικής ταφής των υπολειµµάτων ή ως 

υλικό αποκατάστασης σε ΧΥΤΑ ή  χώρους λατοµείων ή σε άλλες συναφείς 

χρήσεις όπως οι αναδασώσεις, ως υλικό αποκατάστασης  υποβαθµισµένων 

γεωργικών εδαφών ή ακόµη και ως καύσιµη ύλη στην βιοµηχανία τσιµέντου 

και ειδικά ως δευτερογενές καύσιµο εµπλουτισµένο σε βιοαποδοµήσιµα υλικά, 

υψηλής θερµογόνου δύναµης, µετά από βιολογική ξήρανση.  
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          Πριν από την  χρήση του, το κοµπόστ πρέπει να ελεγχθεί και να πληροί τις εξής 

προϋποθέσεις ώστε να πιστοποιείται η ποιότητα του: 

� Να µην υπάρχουν παθογόνοι οργανισµοί και οσµές (στην θερµόφιλη φάση η 

θερµοκρασία να ξεπερνά τους 55 oC) 

� Nα είναι απαλλαγµένο από µη επιθυµητές προσµίξεις 

� Η αναλογία C/N  να είναι  < 18 

� Η υγρασία να είναι < 45%  κ.β  

� Το pH να είναι 6-8 

� Η περιεκτικότητα σε οργανικές ουσίες να είναι τουλάχιστον 25% κ.β 

� Η περιεκτικότητα του σε βαρέα µέταλλα να µην ξεπερνά τις κάτωθι τιµές: 

Χηµικό στοιχείο Περιεκτικότητα Χηµικό στοιχείο Περιεκτικότητα 

Κάδµιο 10 mg/kg Ξ.Β Χρώµιο εξασθενές 10 mg/kg Ξ.Β 

Χαλκός 500 mg/kg Ξ.Β Ψευδάργυρος 2.000 mg/kg Ξ.Β 

Νικέλιο 200 mg/kg Ξ.Β Αρσενικό 15 mg/kg Ξ.Β 

Μόλυβδος 500 mg/kg Ξ.Β Υδράργυρος 5 mg/kg Ξ.Β 

Χρώµιο τρισθενές 500 mg/kg Ξ.Β   

           

          Στον Πίνακα 5. παρουσιάζονται ενδεικτικές τιµές ποιοτικών παραµέτρων 

κοµπόστ και περιεκτικότητας του σε θρεπτικά στοιχεία 
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Πίνακας 5. Ενδεικτικές τιµές ποιοτικών παραµέτρων κοµπόστ και 

περιεκτικότητας του σε θρεπτικά στοιχεία 

Παράµετρος ∆ιακύµανση   

Οργανική ουσία 20-60 % Ξ.Ο 

Περιεκτικότητα σε υδατοδιαλυτά άλατα 1-5 G/l 

Ολικό άζωτο 0,5-2,0 

 

% Ξ.Ο 

. 

Ολικός φωσφόρος 0,3-1,0 

 

% Ξ.Ο 

. 

Ολικο κάλιο 

 

0,5-2,0 

 

% Ξ.Ο 

. 

Ολικό µαγνήσιο, Ολικο ασβέστιο 0,2-1,0  / 2,0-6,0 

 

% Ξ.Ο 

. 

CaO 6,0-12,0 % Ξ.Ο 

PH 6-9   

Περιεκτικότητα σε βαριά µέταλλα Cd:1,5- Cu:100- 
NI:50Zn:400- Pb:150- 
Cr:100 

Mg/kg Ξ.Ο. 

Υγρασία 20-50 %  

 

9.2.8  Περιβαλλοντικά οφέλη κοµποστοποίησης 

� Μείωση συνολικών ποσοτήτων αποβλήτων που διατίθενται στους ΧΥΤΑ  

� Επιµήκυνση χρόνου ζωής  των ΧΥΤΑ, λόγω υποδοχής  µικρότερου όγκου 

αποβλήτων.  

� Εµµεση µείωση των εκποµπών αερίων που συµβάλλουν στο φαινόµενο του 

θερµοκηπίου 

� ∆υνατότητα άµβλυνσης του φαινοµένου της ερηµοποίησης των εδαφών 

καθώς το κοµπόστ επιστρέφει  στο έδαφος τις απαραίτητες για τη γονιµότητα 



 

17 

 

του οργανικές και ανόργανες ουσίες, και µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε ευρεία 

κλίµακα 

 

          Η κοµποστοποίηση πρέπει να αποτελεί µέρος ενός ολοκληρωµένου συστήµα-

τος διαχείρισης των αστικών αποβλήτων, που να περιλαµβάνει την εφαρµογή προ-

γραµµάτων για την βελτιστοποίηση του συστήµατος συλλογής, τον περιορισµό της 

παραγωγής αποβλήτων, την διαλογή στην πηγή, την ανακύκλωση των διαχωρισθέν-

των υλικών, την εφαρµογή συστηµάτων µεταφόρτωσης για την αύξηση της οικονο-

µικής αποδοτικότητας του συστήµατος, την χρήση µεθόδων επεξεργασίας µε στόχο 

την ενεργειακή αξιοποίηση ή την επαναχρησιµοποίηση των υλικών και τη διάθεση 

του τελικού υπολείµµατος σε σύγχρονους χώρους υγειονοµικής ταφής υπολειµµάτων 

(ΧΥΤΥ).  
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